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Editorial

Realidad Aumentada e Interoperabilidad

Comenzamos esta edicion de Mantenimiento
Eléctrico con un articulo sobre la Realidad
Aumentada, por ser uno de los campos en el que
mas se ha intentado explotar para diversas dareas,
debido a sus muchas posibilidades de empleo. En
este sentido, tomemos en cuenta que la Realidad
Aumentada, combinada con tecnologias como loT,
BIM y gemelos digitales, estd transformando los Guillermo Sznaper
métodos de inspeccidn, diagndstico y ejecucién Director

de mantenimiento.

Continuamos con la verdadera importancia de la interoperabilidad,
ya que facilita, en gran medida, la gestién conjunta y ordenada de
toda la informacién de una empresa. La tecnologia avanza a un ritmo
mas rapido y el mundo se vuelve mas simple, y las operaciones de
fabricacién se centran en la produccién eficiente para maximizar la
rentabilidad de la organizacidn.

Como articulo final tratamos sobre las herramientas digitales que se
aplican enlaautomatizacion de procesos industriales y la optimizacion
de procesos manuales, pero dentro del contexto de la Industria 4.0,
donde la interoperabilidad prospera cuando las comunicaciones
entre maquinas son posibles, y la transferencia de datos se produce
sin problemas.

Sin mas, nos despedimos, deseandoles un muy buen fin de afio.
Para mas articulos visite: https://www.mantenimientoelectrico.com/

Un saludo,
Guillermo Sznaper
Director
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Durante anos, la Realidad
Aumentada ha sido uno
de los campos que mas se
ha intentado explotar en
diversas areas debido a
sus muchas posibilidades
empleandose tanto en
ambitos laborales para la
gestion de recursos, como
en actividades de ocio como
los videojuegos.

GMENTED REALITY
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La Realidad Aumentada y
sU Uso en mantenimiento

Por Atria Innovation Blog

éQué es la Realidad
Aumentada?

La Realidad Aumentada nos

amplia la informacion que
obtenemos del mundo real.
Normalmente esto se logra
superponiendo sobre una
imagen real los datos que
gueramos observar, como
informacion adicional sobre

el elemento observado. Esto
se consigue haciendo uso de
dispositivos que nos permitan

ver la realidad y mostrar
elementos virtuales al mismo
tiempo, por ejemplo, moéviles,
gafas o incluso proyectores.
El tipo de informacidon puede
ser de cualquier clase que
podamos imaginar, desde
informacion sobre un objeto
gue estemos observando,
simulacién para la colocacion
de objetos en un determinado
espacio o elementos de un
videojuego.
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Tipos de dispositivos para
Realidad Aumentada

Para poder hacer uso de
la Realidad Aumentada es
necesario disponer de un
dispositivo que permita
visualizar la informacion virtual
sobre objetos del mundo real.

e Dispositivos portatiles
de pantalla: como moviles
o tablets, elementos de facil
disposicion y  especialmente
utiles si queremos hacer uso de
un sistema de reconocimiento
de Visién por Computador vy
es necesario estar presente en

Dispositivos
portatiles de
pantalla

Faciles de usar

Economicos
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el lugar donde se aplicard la
Realidad Aumentada, ya que nos
permite hacer uso de su cdmara.
También es posible utilizar un
ordenador con una camara,
lo cual sera suficiente si solo
gueremos ver en remoto algun
tipo de informacion referente a
lo observado.

e Gafas inteligentes: si se busca
algo mas sofisticado también es
posible el uso de gafas virtuales
gue nos permita visualizar la
informacion de una manera
mas comoda. Se utiliza en
aplicaciones de mantenimiento

- Experiencia envolvente

Informacion directa

N (s

con desplazamientos.

® Proyectores industriales: el
uso de un proyector también
es una buena opcién para las
ocasiones en las que se quiera
verdeterminadainformacionsin
que el operario tenga que estar
haciendo uso de un dispositivo
todo el tiempo y solo se quiera
observar la informaciéon de
un darea determinada. Podéis
ver el ejemplo de un Proyecto
que realizamos para proyectar
las instrucciones de montaje
mediante un proyector
industrial.

Proyectores
industriales

- Ergonomia

Flexibilidad



éPara qué sirve? Aplicaciones de
la Realidad Aumentada y su uso
en mantenimiento industrial

Una de las mayores utilidades que
se ha encontrado en la Realidad
Aumentada para la Industria 4.0
es la posibilidad de aprovecharla

para facilitar labores de
mantenimiento. Combinandola
con otras tecnologias como

la Vision Artificial, es posible
obtener informacién referente
a ciertos objetos como, por
ejemplo, el numero de stock,
caracteristicas del objeto,
parametros, temperaturas, el
lugar a donde se debe llevar para
su almacenamiento, informacion
relativa a un paquete. De esta
forma, se pueden facilitar
multiples tareas, ya que ademas
de permitir un acceso rapido vy
facil a la informacién, también
se facilita la manera de visualizar
dicha informacién. Os contamos
7 aplicaciones de la realidad
aumentada en el mantenimiento
industrial:

e Visualizacion del etiquetado
de elementos en maquinas.
Mediante la Realidad
Aumentada ayudada por Visidon
Artificial, se pueden identificar
los elementos de una maquina
para que el técnico pueda
conocer con facilidad qué es
cada pieza.
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Visualizacién del etiquetado de
elementos en maquinas

e Simulacidn de los elementos
de la maquina antes/durante
el mantenimiento. Gracias a la
Realidad Aumentada es posible
simular el funcionamiento
y el encaje de los distintos
elementos del equipo. De esta
forma, se asegura que en la
implementacién real no haya
problemas.

™ Simulacién de los elementos de la
maquina antes/durante el
mantenimiento

e Encontrar fallos a distancia.
Evitar riesgos en reparaciones
en zonas de peligro. Al utilizar
un sistema de Realidad
Aumentada, el técnico de
mantenimiento no tiene que
acercarse a leer o identificar

los elementos, sino que
puede hacerlo a distancia.
Es especialmente atil en

instalaciones de alto riesgo. Se
podria hacer uso de un sistema
de Visidn por Computador para
encontrar fallos y mediante
Realidad Aumentada visualizar
el fallo y el lugar donde se ha
producido.

Encontrar los fallos a distancia.
Evitar riesgos en reparaciones en
zonas de peligro
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¢ Informacion en tiempo
real. Los sistemas de Realidad
Aumentada nos permiten
visualizar instrucciones,
documentacion, estados,
fechas y alarmas de forma
muy directa. En este Proyecto
podéis ver como proyectamos
las instrucciones.

Informacion en Tiempo Real:
instrucciones, documentacion,
estado, fechas y alarmas

e Accesoycontrolalosequipos
y elementos de la planta.
Es posible conectar el sistema
de Realidad Aumentada a
los sistemas de control de la
planta para que desde la misma
aplicacién se pueda no solo
visualizar, sino actuar sobre los
distintos equipos.

Acceso y control a los equipos y
elementos de la planta

e Teleasistencia y guia
en remoto. Es una de las
aplicaciones mas utilizadas, ya
gue permite guiar al técnico
durante la reparacion de forma
qgue el resultado sea mas
seguro y con mayor calidad.
En este link podéis encontrar
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un ejemplo mas detallado en
el que guiamos al operario en
la colocacién de embalajes y
otro en el que le guiamos en el
montaje de placas electrdnicas.

Teleasistencia y guia en remoto

e Formacion de operarios y
técnicos. Mediante un sistema
de Realidad Aumentada se
puede ayudar a ensefar el
funcionamiento de maquinaria
y determinados procesos,
siendo especialmente util para
las nuevas incorporaciones.

Como se puede ver, la Realidad
Aumentada ofrece multiples
posibilidades que pueden
ayudar a simplificar una gran
cantidad de procesos gracias a
un amplio campo de aplicacién
y multitud de plataformas con
las que ser usada.

Realidad Aumentada combinada
con Vision Artificial e Inteligencia
Artificial

Uno de los principales objetivos
de la Realidad Aumentada
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es facilitar el acceso a |Ia

informacion.

Al emplear la Realidad
Aumentada en combinacién
con otras tecnologias como la
Vision Artificial o la Inteligencia
Artificial se aumenta su nimero
de posibilidades.

Por ejemplo, se puede usar en
combinacién con la visiéon por
computador para reconocer o
localizar un determinado objeto
o codigo, en funcién del cual se
proyectara distinta informacion
referente a ese elemento, asi
como el lugar en el que se
proyecte.

Si ademas se proporciona al
sistema conexién a una base
de datos o a algun sistema de
gestion y mantenimiento, se
puede disponer de una gran
cantidad de informacion util
gue puede ser mostrada en el
sistema.

Beneficios y Ventajas de la
Realidad Aumentada y su uso
en mantenimiento

Larealidad aumentada aplicada
al mantenimiento industrial
nos ofrece tres ventajas muy
importantes:

e Ahorro de tiempo en las
intervenciones. El técnico de
mantenimiento tiene toda
la informacién a su alcance,
pudiendo ahorrar tiempo a
la hora de buscar manuales,
guias, datos y mediciones.

e Calidad en las
intervenciones. Las
operaciones que se realicen se

N (s

efectuaran con mas calidad, ya
qgue la disponibilidad total de Ia
informacion y datos hara que
las intervenciones tengan un
grado de calidad mas alto.

e Seguridad para operarios
y equipos. El poder realizar
observaciones y simulaciones
a distancia permite aumentar
la seguridad de los técnicos de
mantenimiento. Ademads, las
maquinas y equipos también
estaran mas seguros.

éComo hacer un Proyecto de
Realidad aumentara para uso
en mantenimiento industrial?

Cuando comenzamos
un Proyecto de Realidad
Aumentada, lo primero que

necesitamos es decidir qué
datos queremos mostrar.

Hay infinidad de pardmetros
e informaciones que podemos
necesitar de nuestro equipo
y el primer paso serd decidir
cudles sonlas masimportantes.

A continuacién, necesitaremos
recopilar los datos que
gueremos mostrar.

Esto nos requerird de un
tiempo inicial pero después
de tener el sistema instalado
os podemos asegurar que
ahorraréis muchas horas.

También es necesario tener en
cuenta al elegir el dispositivo
con el que vayamos a trabajar,
gue necesitaremos de cierta
velocidad de procesado,
para que la aplicacion que
desarrollemos pueda funcionar
de forma fluida.



Automatizacién y control
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Sistemas en la produccidn
inteligente: la verdadera
importancia de la
interoperabilidad, se debe
a que facilitan en gran
medida la gestion conjunta
y ordenada de toda la
informacion de la empresa.

A medida que la tecnologia
avanza a un ritmo mas rapido y
el mundo se vuelve mas simple,
las operaciones de fabricacion
generalmente se centran en
la produccién eficiente para
maximizar la rentabilidad de la
organizacion.

era de |la
industrial vy

En la nueva
automatizacién

la produccion inteligente,
las organizaciones estan
recurriendo a los  datos

generados en los pisos de sus
plantas para tomar decisiones
acertadas sobre la produccion y
las mejoras de procesos.

Las mejoras en la produccion
inteligente se pueden dividir

La necesidad de
interoperabilidad de datos

Por QuimiNet

aproximadamente en seis
segmentos diferentes:

e Analisis predictivo.

e Rastreo y localizacion.

e Deteccion de errores.

e Mantenimiento predictivo.

e Facilidad de
problemas.

resoluciéon de

e Monitoreo remoto.

Para implementar una o todas
estas mejoras se requiere
de sistemas interoperables
que puedan comunicarse de
manera efectiva, y sensores y
dispositivos con la capacidad
de proporcionar los datos
necesarios para alcanzar los
objetivos del fabricante.
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FABRICA INTELIGENTE

MEJORA CONTINUA

OPERACION PRODUCTIVA
Y EFICIENTE

Por ejemplo, si el objetivo
es tener cambios sin errores
entre los ciclos de produccién,
entonces se pueden requerir
sistemas de retroalimentacion
qgue incluyan la identificacidon
de las partes de cambio, las
mediciones de los cambios
de alineacion de la maquina o
incluso la indicacién del punto
de uso para los operadores.

De manera similar, para
implementar el mantenimiento
predictivo, los sistemas
requieren  dispositivos  que
provean alertas o informacion
sobre su estado o el estado
general del sistema.

Los métodos tradicionales
de integracion de sistemas
de control que dependen

en gran medida de modos
de comunicacién discretos o
analégicos (o ambos) se limitan
a operaciones especificas.
Por ejemplo, un dispositivo
de medicién de 4-20 mA sélo
comunicaria una sefial entre
4-20 mA.

Cuando va mas alld de esos
limites, hay una falla en la

@ NOVIEMBRE 2025
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comunicacién en el dispositivo o
en el sistema.

Identificar esta falla requiere
una intervencién manual para
solucionar el problema y se
desperdicia tiempo valioso en la
planta de produccion.

La pregunta entonces es: ¢por
qué no utilizar solo sensores y
dispositivos con capacidad de
conexion en red, como un nodo
de bus de campo?

Esto podria resolver los
problemas de datos e
interoperabilidad, pero no es
una solucién ideal:

e La mayoria de los buses de

campo no integran la energia vy,
por lo tanto, requieren que los
dispositivos tengan conexiones
separadas para su alimentacién
haciéndolos mas voluminosos.

e Multiples buses de campo en
la planta en diferentes maquinas
requieren que los dispositivos
admitan multiples protocolos de
red/bus de campo. Esto puede
representar un obstaculo a
nivel costos, o de lo contrario,
el fabricante deberia contar con
todas las variedades del mismo
Sensor.

e Varios de los buses de campo
utilizados comiUnmente tienen

limitaciones en el numero de
nodos que se puede agregar;
en general, 256 nodos es la
capacidad de una subred.

Los nodos adicionales requieren

switches costosos y otro
hardware.
10-Link proporciona una

comunicacién estandar a nivel
de dispositivos que es inteligente
ensunaturaleza eindependiente
de la red, por lo que permite
la interoperabilidad en toda la
pirdmide de controles, lo que
la convierte en la opcién mas
adecuada para la produccién
inteligente.
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Comunicaciones
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La Industria 4.0, también
conocida como la cuarta
revolucion industrial,

se caracteriza por la
integracion de tecnologias
digitales avanzadas en los
procesos de fabricacion y
produccion. La adopcion
del 5G en la Industria 4.0
representa un avance
significativo que promete
transformar la forma en que
las empresas operan y se
conectan.

@ NOVIEMBRE 2025

. Qué significa una fabrica 5G
para la Industria 4.0?

Por Fegaut Solutions

Las herramientas digitales se
aplican en la automatizacién
de procesos industriales vy
la optimizacion de procesos
manuales, pero dentro del
contexto de la Industria 4.0.

Hay un concepto importante de
la Industria 4.0 que rige dentro
de una fabrica digitalizada.

Ese concepto es la
interoperabilidad.

La interoperabilidad prospera
cuando las comunicaciones
entre maquinas son posibles
y la transferencia de datos se
produce sin problemas. Para
lograr la interoperabilidad vy Ila

comunicacién casi en tiempo
real, se necesita una red estable
gue sea en gran medida inmune
a las fuerzas perturbadoras
externas y garantice al mismo
tiempo una baja latencia.

En la fabrica digital de hoy en
dia, las redes estables necesarias
para ofrecer interoperabilidad
se proporcionan generalmente
mediante conexiones por cable
debido a las limitaciones de
las redes 4G para aplicaciones
industriales.

Por otro lado, las conexiones
por cable presentan multiples
limitaciones debido a Ia



naturaleza de la forma en que
ofrecen sus servicios. Para las
fabricas digitales a gran escala,
cablear toda la instalacion suele
ser una iniciativa costosa vy
deja poco margen para futuras
actualizaciones y actividades de
renovacion.

Recablear o desplegar cables
adicionales cada vez que se
integran nuevos equipos ©
sistemas en wuna instalacién
existente es una tarea cara vy
engorrosa que la tecnologia
inaldmbrica pretende eliminar.

Para  garantizar que las
instalaciones industriales
puedan aprovechar las ventajas
de una red inaldmbrica estable
sin gastar grandes cantidades en
interconectividad, se desarrollé
una red 5G.

Adiferencia de sus predecesoras,
disefiadas para aplicaciones
moviles, la red 5G esta pensada
para la comunidad industrial
y las aplicaciones industriales.
La infraestructura de la red 5G
se basa en cajas que la hacen
facilmente extensible en zonas
remotas en comparacién con
las redes 4G que dependen de
mastiles centralizados para la
conectividad.

Sus redes también ofrecen la
transferencia de datos fiable,
de baja latencia y gran ancho de
banda en la que se espera que
confien las fabricas industriales
para lograr la automatizacion en
tiempo real y otras estrategias
de la Industria 4.0.

éQué es la fabrica 5G?

La fabrica 5G se refiere a
una instalaciéon industrial
fuertemente soportada por
redes 5G. Con la conectividad
5G, la fabrica obtiene un medio
estable para transferir datos vy
garantizar las comunicaciones
de maquina a maquina, de
maquina a dispositivo y de
equipo a nube. Se espera que las
redes sean mucho mas rapidas
que las redes 4G y por cable, y
gue no se produzcan retrasos en
las transferencias de datos.

Se espera que la fabrica 5G sea
un aspecto fundamental de
la Industria 4.0 y de la fabrica
digitalizada. También sienta las
bases para desplegar proyectos
de loT a gran escala, integrar
la inteligencia artificial en Ia
fabrica e impulsar el uso de
sistemas robdticos y otros
procesos automatizados en las
instalaciones industriales.

También se espera que la
conectividad 5G sea mas
asequible en comparacion con
el coste de operar con redes 4G
y por cable.

é¢Qué significa la fabrica 5G para
la Industria 4.0?

La fabrica 5G o la fabrica
digitalizada es una instalacién
equipada con las herramientas
necesarias para capturar datos
del taller e implantar modelos
de negocio de Industria 4.0.
Ofrece un potencial diverso
para mejorar la productividad
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y aumentar la seguridad en el
taller. Algunos de sus potenciales
mas importantes con la Industria
4.0 incluyen:

1. Control remoto de
maquinas - Tradicionalmente,
los sistemas automatizados

dentro de la fabrica se basaban
en controladores l6gicos
programables (PLC) para recibir
la informacidon necesaria para
controlar los equipos de la
fabrica.

Los PLC que utilizaban estos
equipos siempre se instalaban
fisicamente 'y luego se
conectaban a las conexiones de
red mediante cables aldambricos.
El proceso resultaba caro y
engorroso para la mayoria de las
instalaciones industriales.

Las redes 5G ofrecen una via
para controlar digitalmente
los sistemas automatizados
desde una plataforma industrial
centralizada en la nube que
elimina los costes asociados a las
conexiones por cable. El control
en la nube de las maquinas
significa que los equipos de la
planta pueden controlarse o
automatizarse a distancia desde
cualquierlugar, lo que constituye
un principio importante de la
Industria 4.0.

2. Implantacion a gran escala de
edge computing - Se espera que
la informatica descentralizada
y de baja latencia que aportan
los  dispositivos  periféricos
reduzca las dificultades de
implantacion de los modelos de
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negocio de la Industria 4.0. En
una fabrica inteligente, también
se espera que los dispositivos
se comuniquen con multiples
activos en la planta de produccién
y la nube. Para lograrlo, se
necesita una red inalambrica
estable que conecte los cientos
de  dispositivos  periféricos,
dispositivos loT y dispositivos
inteligentes  desplegados en
una fabrica digitalizada. La
conectividad 5G soporta el
despliegue de dispositivos loT vy
de borde a gran escala, asi como
el proceso de comunicacién que
garantiza que estos despliegues
funcionen segun lo previsto. La
tecnologiainaldmbrica 5G mejora
la conectividad y la velocidad de
transferencia de datos de las
aplicaciones periféricas, al tiempo
que reduce el coste asociado a la
conexion de cientos de activos
desplegados en la fabrica.

@ NOVIEMBRE 2025

3.Apoyo a la implantacién
de la tecnologia digital en las
fabricas - Las tecnologias de
captura de datos no son las
unicas herramientas en las
gue se basan las iniciativas de
Industrie 4.0 para conseguir
unas instalaciones totalmente
automatizadas. Conceptos
como la inteligencia artificial
(IA) y la aplicacidn de la realidad
aumentada  -para  mejorar
la seguridad y el proceso de
toma de decisiones de robots o
sistemas automatizados dentro
de la planta- son aspectos
importantes de la Industria 4.0.

LacapacidaddelossistemasdelA
para analizar datos y comunicar
instrucciones a otros activos
depende de una conectividad
estable y en tiempo real.

Las redes 5G proporcionan esa
estabilidad y velocidad que los
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sistemasdelAylassolucionesde
realidad aumentada necesitan
para funcionar con precisién. La
aplicacién de la tecnologia de
gemelos digitales y los modelos
de simulacién que requieren
flujos de datos en tiempo real
desde dispositivos periféricos
o dispositivos loT también
aprovecharan la velocidad que
ofrece la 5G para garantizar
la precision de la informacién
qgue proporcionan los gemelos
digitales y los modelos de
simulacion.

Conclusion

La fabrica 5G proporciona un
entorno industrial digital que
admite incluso las iniciativas
Industrie 4.0 madas complejas
gracias a la velocidad y la
conectividad fiable que aporta a
las redes interconectadas y a los
activos de la planta.
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