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Editorial

El mantenimiento eléctrico y el uso de la
automatizacion y la |A

El primerarticulo de esta edicion de Mantenimiento
Eléctrico, estd destinado a la transformacion
digital que hace uso de las nuevas tecnologias,
principalmente las relacionadas con internet y el
uso inteligente de datos, y que tiene su base en la
automatizacién industrial, que puede ser llevada al
area del mantenimiento.

Guillermo Sznaper
Director

Continuamos con la utilizacién de los sensores en
el mantenimiento predictivo, ya que las lecturas
recopiladas por estos pueden registrarse en un CMMS u otra forma de
software, proporciondndonos diferentes tipos de lecturas que pueden
indicar diferentes problemas.

El tercer articulo agrega al anterior, la automatizacién de tareas de
mantenimiento mediante IA, ya que, no sélo mejora la eficiencia
operativa, sino que también reduce costes y minimiza el tiempo de
inactividad.

Por ultimo, tratamos sobre la aplicacion de micro rodamientos
impulsados por |IA en robots humanoides que se pueden usar en
reductores, ya sean reductores de vehiculos recreativos, reductores
planetarios o reductores armdnicos.

Los invitamos a leer estos interesantes articulos, con la esperanza de
colaborar con ustedes en sus tareas diarias de mantenimiento.

Para mas articulos visite: https://www.mantenimientoelectrico.com/

Un saludo,
Guillermo Sznaper
Director



Transformacion digital
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éSabe qué es la
automatizacion industrial y
por qué es tan importante?
En este articulo le
explicamos qué es y

como la automatizacion
industrial se relaciona con
el mantenimiento.

Automatizacién industrial:
5 razones para utilizar en mantenimiento

Por Engeman Blog

El  desempefio  profesional
en el sector industrial esta
experimentando una  gran
revolucién, gracias a la
transformacion  digital. Esto
se puede ver en la creciente
importancia del papel que
desempeiia el equipo de
mantenimiento. Mas que
simplemente resolver
problemas, el sector puede

generar valor para el negocio de
la empresa.

Sin embargo, alcanzar este nivel
de relevancia es un objetivo
que pasa directamente por la
automatizacién industrial.

Aun asi, pueden surgir algunas
dudas a la hora de abordar el
concepto, especialmente en la
fase actual de rdpidos avances
tecnoldgicos.

Teniendo esto en cuenta,
creamos este post para
aclarar cdmo se relaciona la
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automatizacion industrial con el
mantenimiento. iCompruébalo!

éQué es la automatizacion

industrial?

La automatizaciéon industrial
es el proceso utilizado para
el monitoreo y control de
maquinas y equipos a través del
uso de la tecnologia.

Esto se hace con el uso de
softwares, sensores, sistemas de
control, robots etc.

Con esa estrategia, la industria
puede mejorar sus procesos
sin el uso de la intervencion
humana.

Con eso, hay mas confiabilidad
en los procesos, reduccién de
costos, control de procesos,
incremento de la productividad,
mayor seguridad, condiciones

de monitoreo remoto, entre
otras ventajas.
A continuacién, vea cinco

razones por las que debe
utilizar la automatizacion en su
mantenimiento:

1. La automatizacion industrial
es la base de la industria 4.0

Después de décadas de avances
tecnoldgicos con un fuerte
enfoque en el entorno fisico de
las empresas, hemos llegado
a una era en la que el mundo
digital ha estado dominando las
discusiones en todo el mercado.

La transformacion digital
hace del uso de las nuevas
tecnologias —principalmente las
relacionadas con internet y el
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uso inteligente de datos— la guia
de las estrategias comerciales.

Esto se ve con el surgimiento de
la Industria 4.0, que representa
la cuarta revolucién que ha
experimentado el sector desde
el surgimiento de la produccién
fabril.

Lo que no todo el mundo se dio
cuenta es que su base esta en la
automatizacién industrial.

Al fin y al cabo, es necesario
automatizar procesos,
apuntando al camino de la
digitalizacion.

Puede parecer abstracto, por
lo que resulta interesante
abordar un contexto practico ya
observado en el mercado: el uso
de Big Data Analytics.

Algunas empresas implementan
sensores y otros componentes
gue toman datos (temperatura,
humedad, vibraciones, etc.) de
sus maquinas y los almacenan
en una gran base de datos que
caracteriza el Big Data.

El Analytics, a su vez, es un tipo
de software que procesa estos
datos e identifica estandares
imposibles de alcanzar por el ojo
humano.

Una vibracién en el eje de un
transportador, por ejemplo,
puede estar relacionada con una
rotura recurrente de una pieza
en un sistema cercano.

El sistema envia una alerta (y
un informe) al gerente, que
programa el mantenimiento de
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esa maquina y elimina el riesgo
de averia incluso antes de que
ocurra.

Es la evolucidn tecnoldgica que
transforma el mantenimiento
predictivo en  prescriptivo,
basado en datos reales recogidos
por sensores.

Muchos robots de Ultima
generacion ya cuentan con
este tipo de componente para
la comunicacién a través del
Internet de las Cosas (loT).

En otras palabras, en la Industria
4.0, la frontera entre el mundo
fisico y el digital es cada vez mas
abstracta.

2. Aumenta la eficiencia de los
equipos

Uno de los indicadores de
mantenimiento mdsimportantes
estarelacionado con la eficiencia
del equipo.

Esto significa que deben
mantenerse funcionando dentro
de las condiciones esperadas
durante el mayor tiempo posible.

Sin embargo, con frecuencia
ocurren fallas  inesperadas,
lo que reduce este indice de
eficiencia.

La automatizacion industrial,
cuando se implementa en el
mantenimiento, genera alertas
para notificar a los técnicos
sobre diversos escenarios no
deseados.

Uno de ellos se refiere a las
anomalias detectadas en tiempo
real.



Con este seguimiento continuo
del rendimiento del equipo, se
identifica rapidamente cualquier
comportamiento extrafo.

Esto significa que el
mantenimiento puede actuar de
inmediato, evitando una averia
no deseada.

No solo el equipo de
mantenimiento, sino la
produccidon en su conjunto, se
vuelven mas eficientes.

3.Mas disponibilidad de las
maquinas

Automatizar significa reducir
el tiempo de respuesta de
mantenimiento. En la practica,
esto no solo representa un
menor tiempo para las acciones
correctivas, sino un mayor
papel en la prevencién. En
otras palabras, el equipo realiza
un mantenimiento menos
correctivo y mas preventivo.

Elresultado esunaumento delos
indicadores de disponibilidad,
tanto para maquinas
(individuales) como para
sectores (colectivos). Sumado
a los items anteriores, esto
genera un impacto sumamente
positivo en la empresa, como
mostraremos a continuacion.

4,.Reduce costos en varios

sectores

No se suele implementar ningun
gran cambio sin que se calculen

previamente sus impactos
financieros.

Por ello, es fundamental
resaltar que en el caso de

industrial
sumamente

la automatizacién
el escenario es
positivo

Al fin y al cabo, la tendencia
es que haya una gran
reduccion de costos, no sélo de
mantenimiento.

Los procesos de mantenimiento
correctivo tienden a reducirse
tras establecer la eficiencia
en las acciones preventivas vy
predictivas.

El resultado es la posibilidad de
actuar de una manera especifica
y eficiente: se aprovecha el
tiempo de los técnicos y se
reducen los gastos de reemplazo
no planificado de piezas.

Sin embargo, las ventajas no
terminan ahi. La produccion,
por ejemplo, se ve directamente
afectada por el aumento de la
disponibilidad de sus maquinas.

Los gerentes pueden planificar
con mayor precision el tiempo
de produccién y aumentar el
margen de ganancia.

Stock y logistica también
se benefician. El ritmo de
reemplazo de piezas estd ahora
bajo mayor control, asi como la
reduccién de problemas en la
produccion facilita el trabajo de
entrada y salida de materiales.

5. Optimiza la planificacion del
mantenimiento

Con una mayor visibilidad de la
causa raiz de cada problema,
el gestor comienza a ver un
panorama general, pero también
detallado, de la dinamica interna
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de la empresa.

La relacién entre mantenimiento
y produccién se vuelve mas
organica: siempre que estd a
punto de ocurrir una falla, la
automatizacion industrial ayuda
a identificar su causa y genera
una sugerencia de accién para
evitarla.

El trabajo del gestor se vuelve
mas organizado. Cuanta mas
informacion tenga sobre el
rendimiento del equipo, mejor
serd la planificacion para el
mantenimiento preventivo,
predictivo y, en el futuro,
prescriptivo. Ademas, la colecta
de informacién ayuda en la
elaboracion de informes y la
toma de decisiones.

Esto significa, en la practica,
que el sector puede estar mas
alineado con la planificacién
estratégica de la empresa. La
planificacién para invertir en
nuevas formas de prevenir fallas
se convierte en una parte crucial
de esta estrategia.

Después de todo, la gerencia
tendrd informaciones reales vy
confiables sobre como estos
sistemas previenen fallas vy
aumentan la productividad en
toda la empresa.

Por tanto, la Industria 4.0 debe
estudiarse y las empresas deben
moverse. Incluso si se comienza
con poco, es necesario invertir
en automatizaciéon industrial
para que el mantenimiento
genere  mejores resultados
financieros para la empresa.
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Mantenimiento industrial
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El mantenimiento predictivo
(PdM) generalmente

usa datos de sensores

que monitorean varias
condiciones en el equipo.
A medida que los sensores
recopilan datos, los
algoritmos analizan esos
datos para predecir cuando
se necesitaran trabajos de
mantenimiento.

© AGosT0 2025

. Como se utilizan los sensores
en el mantenimiento predictivo?

Por UpKeep

Tipos de sensores utilizados en
PdM

Para el proceso de recopilacidon
de datos, las instalaciones
pueden utilizar varios tipos de
sensores.

Algunos de estos incluyen:

e Analisis de vibraciones, que
se utiliza con mayor frecuencia
en maquinaria rotativa.

e Analisis de ultrasonido, que
utiliza sonido para identificar

posibles problemas con el
equipo.
e Analisis infrarrojo, que

se utiliza en equipos donde
la temperatura es un buen
indicador de problemas.

Cada uno de estos tipos de
sensores recopila lecturas de
datos utilizados en PdM.



Sensores, recoleccion de datos
y monitoreo de condicion

Las lecturas recopiladas por los
sensores pueden registrarse
en un CMMS u otra forma de
software.

Cada vez que esas lecturas
se vuelven anormales, es una
sefal de que las cosas no estan
del todo bien.

Diferentes tipos de lecturas
pueden indicar diferentes
problemas.

Por ejemplo, una cierta cantidad
devibracidén enunapartede una
turbina puede indicar cojinetes
desgastados, mientras que
otras lecturas pueden significar
gue hay un desequilibrio o una
pieza suelta.

El punto es que cuando las
lecturas de los sensores
alcanzan un  determinado
umbral, se activa una orden de
trabajo.

Esta es la premisa bdasica del
mantenimiento basado en la
condicion.

Sin embargo, PdM lleva esto un
paso mas alla.

Mantenimiento
mediante sensores

predictivo

El mantenimiento predictivo
no solo utiliza sensores para
monitorear el estado actual de
un activo, sino que también
implica seguir las tendencias
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para predecir cuando podrian
surgir problemas en el futuro.

Si  una cierta tendencia
en las mediciones de sus
sensores indica un problema
futuro, puede programar el
mantenimiento para evitar que
se desarrolle ese problema.

Por ejemplo, si una mezcladora
tiende a exhibir un poco mas
de vibracion de lo normal
una semana antes de que
los rodamientos necesiten
lubricacién, un modelo de
los datos de los sensores lo
mostrara.

A partir de ahi, se puede crear
una orden de trabajo por
adelantado para asegurarse
de que los rodamientos se
engrasen en el momento
adecuado.

Resumiendo el proceso

Para resumir el proceso:

e Los sensores recopilan datos
de los activos.

e El software (como un CMMS)
registra y rastrea esos datos.

e Las tendencias en los
datos predicen cuando seran
necesarias ciertas tareas de
mantenimiento.

e Se crea una orden de trabajo
de PdM cuando se cumplen
ciertos parametros.

Nota:

Los sensores son clave para
todo este proceso; sin ellos,
es poco probable que PdM sea
una forma rentable de manejar
el mantenimiento del equipo.

AGOSTO 2025 ©)



Mantenimiento con IA

La automatizacion de
tareas de mantenimiento
mediante IA no s6lo mejora
la eficiencia operativa, sino
gue también reduce costes
y minimiza el tiempo de
inactividad. En este articulo
exploramos como la IA
puede automatizar diversas
tareas de mantenimiento,
las herramientas
disponibles y los beneficios
que aporta a la industria.

@ AGOsTO 2025

i
Como automatizar tareas de mantenimiento
con Inteligencia Artificial

Por Alex Tomas — Director de marketing de Fracttal

Automatizacion de tareas de
mantenimiento con IA
Implementar IA en el
mantenimiento no se trata sélo
de seguir una tendencia, sino
de optimizar procesos clave. La
capacidad de analizar datos en
tiempo real y tomar decisiones
inteligentes permite reducir
errores, mejorar la planificacion
y mantener los activos en
condiciones éptimas con menos
esfuerzo manual.

Identificacion y clasificacion de
tareas

La automatizacion de tareas de
mantenimiento comienza con la
identificacion y clasificacién de
las actividades susceptibles de
automatizacion. La inteligencia

@ mantenimientoelectrico.com

artificial analiza los registros
historicos de mantenimiento y
los datos operativos en tiempo
real para identificar patrones
y determinar qué tareas se
pueden automatizar. Esta etapa
es crucial, ya que permite
distinguir entre tareas rutinarias
y aquellas que requieren
intervencion humana.

Las tareas rutinarias suelen
incluir el diagnéstico de
fallos, la programacion de

mantenimiento preventivo vy
la gestion de inventarios. Por
ejemplo, la IA puede identificar
patrones recurrentes en los
fallos de los equipos, lo que
permite predecir  cuando
es probable que ocurran



futuros fallos y planificar el
mantenimiento de manera
proactiva. De este modo, se
pueden evitar interrupciones
no planificadas y optimizar el
uso de recursos.

Ademas, la IA puede clasificar
las tareas segun su criticidad
y urgencia. Las tareas de alta
prioridad, quetienenunimpacto
significativo en la operacion, se
abordan primero, mientras que
las tareas de menor prioridad se
programan para momentos mas
convenientes. Esta clasificacién
dindmica asegura que los
recursos de mantenimiento se
utilicen de manera eficiente y
gue se minimicen los tiempos
de inactividad.

Programacion y ejecucién del
mantenimiento preventivo

La programacion de
mantenimiento preventivo es
una de las dreas donde la IA
demuestra su eficacia. A través
de algoritmos de aprendizaje
automatico, la A puede analizar
datos histéricos y condiciones
actuales de los equipos para
determinar los intervalos
6ptimos de mantenimiento.
Esto permite reemplazar el
mantenimiento basado en el
tiempo o el uso con un enfoque
mas preciso y basado en
condiciones reales.

La IA no sélo programa las
tareas de  mantenimiento,
sino que también optimiza la
asignaciéon de recursos. Por
ejemplo, puede coordinar la
disponibilidad de técnicos,
herramientas y  repuestos

necesarios para una tarea
especifica, asegurando que
todo esté preparado cuando
se necesite. Esto reduce los
retrasos y mejora la eficiencia
operativa.

Optimizaciéon de la gestién de
inventarios

Mantener un inventario
equilibrado es un desafio
constante. Con herramientas de
IA, es posible prever la demanda
de repuestos, ajustar niveles de
stock y evitar tanto la escasez
como el exceso de materiales.
Esto no sélo mejora la eficiencia
operativa, sino que también
reduce costos innecesarios.

Monitorizacion y reabasteci-
miento automatizado

La gestién de inventarios
es una tarea critica en el
mantenimiento industrial, y la
IA juega un papel fundamental
en su optimizacién. A través de
sistemas de monitorizacién en
tiempo real, la IA puede rastrear
el uso de piezas y materiales,
prediciendo cuando se
necesitara un reabastecimiento
antes de que se agoten. Esto
se logra mediante el andlisis
de datos histdricos de uso y la
correlacién con las condiciones
operativas actuales.

Los algoritmos de IA pueden
prever picos en la demanda
de ciertos repuestos y ajustar
automdticamente los niveles
de inventario para evitar tanto
el exceso como la escasez.
Esta monitorizacidon constante
permite a las empresas
mantener un equilibrio 6ptimo
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de inventarios, reduciendo los
costes de almacenamiento vy
evitando interrupciones por
falta de piezas esenciales.

Ademas, la IA facilita la

integracion de sistemas
de gestion de inventarios
con proveedores externos,

automatizando los procesos de
pedido y entrega. Por ejemplo,
cuando los niveles de stock de
una pieza critica caen por debajo
de un umbral predeterminado,
el sistema de IA puede generar
automaticamente una orden de
compra y enviarla al proveedor
adecuado, asegurando una
reposicion oportuna sin
intervencién humana.

Diagnostico y resolucion de
fallos

Otra drea donde la IA muestra
su potencial es en el diagndstico
y resolucion de fallos. Los
sistemas de mantenimiento
asistidos por IA pueden
analizar grandes volumenes
de datos de sensores en
tiempo real para identificar
patrones de fallos inminentes.
Al detectar anomalias en
el comportamiento de los
equipos, la IA puede alertar a
los técnicos antes de que ocurra
una averia, permitiendo una
intervencién preventiva.

Estos sistemas también pueden
proporcionar recomendaciones
detalladas para la resolucion de
problemas. Basandose en datos
histéricos 'y conocimientos
codificados, la IA puede
sugerir las mejores practicas y
procedimientos especificos para
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abordar un fallo determinado.
Esto no sélo acelera el proceso
de reparaciéon, sino que
también mejora la precision vy
eficacia de las intervenciones
de mantenimiento.

Herramientas de IA para el
mantenimiento

Asignar las tareas de
mantenimiento en el momento
correcto y al equipo adecuado
marca la diferencia entre
una operaciéon eficiente y un
proceso caético. Con algoritmos
gue analizan datos histéricos
y operacionales, la IA permite
una programacién mas precisa
y menos sujeta a imprevistos.

Software de gestion de
mantenimiento asistido por IA
Las herramientas de gestion de
mantenimiento asistido por IA
estan disefiadas para optimizar
y automatizar todas las facetas

del mantenimiento industrial.
Estos sistemas integran
multiples funcionalidades,

incluyendo la programacion de
tareas, gestion de inventarios,
y andlisis predictivo, en una
sola plataforma intuitiva. Por
ejemplo, permitenalasempresas
centralizar la gestién de activos
y obtener una visidn integral del
estado de su infraestructura.

Estos sistemas aprovechan
los algoritmos de aprendizaje
automatico para analizar datos
historicos y en tiempo real,
ofreciendo recomendaciones
precisas y  automatizadas
para la programacion de
mantenimiento y la gestidon
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de inventarios. La capacidad

de integrar estos sistemas
con sensores loT (Internet
de las Cosas) permite una

monitorizacién continua de
los equipos, facilitando Ia
deteccién temprana de fallos
y la planificaciéon proactiva del
mantenimiento.

Herramientas de monitori-
zacion predictiva

La monitorizacion predictiva es
una aplicacion clave de la 1A en
el mantenimiento industrial.
Utilizando sensores avanzados
y algoritmos de aprendizaje
automatico, estas herramientas
pueden predecir fallos antes
de que ocurran, permitiendo
intervenciones preventivas.
Estas herramientas recopilan
datos en tiempo real sobre
la vibracién, temperatura,
y otras variables criticas de
los equipos, analizandolos
para identificar patrones que
indican posibles fallos.

Un ejemplo de esto es el uso
de sensores de vibracion en
maquinaria rotativa. Los datos
recogidos por estos sensores se
analizan mediante algoritmos
de IA para detectar cambios
sutiles en los patrones de
vibracion que podrian indicar

un fallo inminente. Al recibir
estas alertas, los equipos
de mantenimiento pueden

planificar intervenciones
antes de que se produzcan
fallos costosos, minimizando
el tiempo de inactividad vy
prolongando la vida util de los
equipos.
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Sistemas de realidad aumentada
(RA) asistidos por IA

La realidad aumentada (RA)
es otra tecnologia emergente

que, combinada con Ia
IA, estd transformando el
mantenimiento industrial. Las

herramientas de RA pueden
superponer informacion
digital sobre el entorno fisico,
proporcionando a los técnicos
de mantenimiento datos en
tiempo real y guias visuales
mientras realizan sus tareas.

Por ejemplo, al utilizar gafas
de RA, un técnico puede ver
superpuestas instrucciones
paso a paso y diagramas
mientras trabaja en un equipo.
La IA puede asistir en este
proceso proporcionando
diagndsticos instantaneos vy
recomendaciones basadas en
datos histdricos y condiciones
actuales del equipo. Estonosélo
mejora la precision y eficiencia
de las reparaciones, sino que
también facilita la formacidn de
nuevos técnicos, reduciendo la
curva de aprendizaje.

Los beneficios de la
automatizacion en
mantenimiento con IA

Automatizar tareas de
mantenimiento no solo
ahorra tiempo, sino que



también mejora la precisién
en la toma de decisiones.
Reducir la dependencia de
procesos manuales minimiza
errores, optimiza los recursos
disponibles y permite que los
equipos de trabajo se enfoquen
en tareas estratégicas en lugar
de en gestiones repetitivas.

Reduccion de costes

Uno de los beneficios
mas  significativos de la
automatizacion de  tareas
de mantenimiento con IA es
la reduccion de costes. Al
optimizar la programacién de
mantenimiento y el uso de
recursos, las empresas pueden
disminuir el gasto en mano de
obra y materiales. La IA permite
una planificacién precisa que
evita tanto el mantenimiento
excesivo como el insuficiente,
lo que se traduce en ahorros
significativos.

Ademas, al predecir fallos antes
de que ocurran, la |IA ayuda a
evitar costosas reparaciones
de emergencia y tiempos de
inactividad prolongados. Las
intervenciones  programadas
son generalmente  menos
costosas que las reparaciones
no planificadas, ya que se
pueden coordinar mejor los
recursos y minimizar el impacto
en las operaciones.

Mejora de la eficiencia
operativa
La IA mejora la eficiencia

operativa al automatizar tareas
repetitivas y permitir que los

técnicos de mantenimiento
se concentren en actividades
mas complejas y estratégicas.
La programacion automatica

y la gestién de inventarios
garantizan que las piezas
y herramientas necesarias

estén disponibles cuando se
necesiten, reduciendo los
tiempos de espera y mejorando
la productividad.

La integracion de sistemas
de monitoreo predictivo vy
realidad aumentada también
contribuye a una mayor
eficiencia. Los técnicos pueden
recibir alertas tempranas sobre
posibles problemas y acceder
a informacién detallada y en
tiempo real mientras realizan
sus tareas, lo que acelera el
proceso de mantenimiento
y mejora la precision de las
reparaciones.

Aumento de la confiabilidad y
vida util de los activos

La implementacién de IA en el
mantenimiento industrial puede
aumentar significativamente la
confiabilidad y la vida util de los
activos. Al predecir y prevenir
fallos, la 1A ayuda a mantener
los equipos en condiciones
6ptimas de funcionamiento.
Las intervenciones proactivas
y basadas en datos garantizan
que los activos reciban el
mantenimiento adecuado en
el momento justo, evitando
el desgaste prematuro vy
prolongando su vida util.

Ademas, la IA puede identificar
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oportunidades para mejorar
el rendimiento de los equipos
a través de ajustes finos vy
recomendaciones basadas
en analisis de datos. Esto no
s6lo mejora la confiabilidad de
los activos, sino que también
optimiza su rendimiento, lo que
se traduce en un mejor retorno
de la inversion.

La automatizaciéon de tareas
de mantenimiento con
inteligencia artificial representa
un avance significativo en Ia
gestion industrial. Desde la
identificacion y clasificacion de
tareas hasta la optimizaciéon de
la gestion de inventarios y el
uso de herramientas avanzadas
como el monitoreo predictivo

y la realidad aumentada,
la IA transforma la manera
en que se llevan a cabo las

actividades de mantenimiento.
Los beneficios, que incluyen la
reduccion de costes, la mejora
de la eficiencia operativa y el
aumento de la confiabilidad
y vida uatil de los activos,
hacen que la implementacién
de estas tecnologias sea
una inversién valiosa para
cualquier empresa que busque
mantenerse competitiva en un
entorno industrial en constante

evolucion.
;o —
-y -
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Aplicacion de micro rodamientos impulsados
por IA en robots humanoides

La automatizacion de

tareas de mantenimiento
mediante IA no s6lo mejora
la eficiencia operativa, sino
gue también reduce costes
y minimiza el tiempo de
inactividad. En este articulo
exploramos como la IA
puede automatizar diversas
tareas de mantenimiento,
las herramientas disponibles
y los beneficios que aporta a
la industria.

@ AGOSTO 2025

acelera el
los

Al Big Model
desarrollo de
humanoides

robots

El Big Model Al le da al robot
un alma y mejora la fuerza del
producto del robot humanoide.

El robot Optimus Prime de Tesla
combina el sistema FSD del
automovil Tesla, lo que permite

Por Daz Bearing
Fuente: Next Capital blog

que el robot humanoide realice
algunas tareas.

Este robot fue desarrollado en
colaboracién con OpenAl. En
China, UBTech ha colaborado
con Wenxin Yiyan. Ademas,
la robdtica Leju de Shenzhen
también coopera con el sistema
Hongmeng de Huawei.

El progreso de la “capacitacion
practica” de los robots
humanoides en las fabricas en
el hogar y en el extranjero se
ha acelerado. Mercedes-Benz,
Apollo Robots y BMW realizan



capacitacién en fdabrica. Los
robots de Amazon estan
operando en sus almacenes,
principalmente responsables de
mover bienes.

Se espera que los robots
humanoides repliquen larutade
los tranvias, y los componentes
centrales también aumentaran
en consecuencia.

Tesla Motors ha estado en
produccion en masa desde
2012, impulsando el rapido
desarrollo de los OEM de
vehiculos eléctricos nacionales.

En 2023, las ventas totales
de los OEM de vehiculos
eléctricos nacionales fueron
de cerca de 10 millones de
vehiculos, lo que impulsé el
crecimiento de compafiias de
partes automotrices como
baterias, motores, controles

electrdnicos, livianos vy lidar.

Si seguimos la misma légica,
los robots humanoides de Tesla
seran producidos en masa muy
pronto.

Muchas compafiias en el
mercado que hacen robots
humanoides, como Zhiyuan,
Ubtech y Yushu, tendran una
produccion total de mas de
1 millén de unidades para 2030.
Vale la pena esperar.

Las empresas que hacen piezas
para robots humanoides
también creceran en
consecuencia, como motores
de torque sin marco, motores
de copa hueca, reductores,
tornillosde plomo, codificadores
y otras companias.

Las manos diestras son el mayor
mercado potencial en el futuro

Segun el plan de Tesla, se divide
en 12 grupos de articulaciones
habiles de mano, 14 grupos
de articulaciones rotativas vy
14 grupos de articulaciones
lineales.

Conrespectoalasarticulaciones
rotativas y las articulaciones
lineales, muchas compaifiias de
robots industriales han estado
fabricando estas piezas en los
ultimos afios, y gradualmente
se han convertido en el campo
de los robots humanoides.

Por lo tanto, la competencia
de  fabricacién por las
articulaciones  rotativas vy
lineales es feroz ahora, vy
solo las piezas relacionadas
con las manos habiles estan
actualmente en un estado
del océano azul. Por el
momento, no hay empresas
absolutamente lideres en

los campos de motores de
copa hueca, reductores micro
armonicos y tornillos de plomo.
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El pasado y el presente de las
manos habiles se pueden dividir
en tres etapas:

e |la de investigacidn cientifica

e |la de aplicacidon del sistema
aeroespacial

¢ la comercial después del siglo XXI

Ya en la década de 1970, el
Laboratorio de Ishikawa de
la Universidad de Tokio en
Japén lanzé la primera mano
dexerous, y luego algunas
universidades estadounidenses
como la Universidad de Stanford

también lanzaron productos
similares.
En 1984, la Universidad de

Tsinghua lanzé la primera mano
dexerous en China.

La segunda etapa es |la
aplicacién de manos habiles en
el campo aeroespacial.

La Agencia Aeroespacial
Alemana y el Instituto de
Tecnologia Harbin desarrollaron
conjuntamente una mano habil
para Aeroespace, y la NASA
también lanzé una mano habil
de grado espacial en 1999.

Después de ingresar al siglo XXI,
lasmanos dexerous comenzaron
a recurrir gradualmente al uso
comercial. Un ejemplo tipico
es que, en 2004, la compaiiia
britdnica Shadow lanzdé una
mano habil que puede ayudar a
las personas a resolver algunos
escenarios de vida, como
elaboracion de café.

En 2010, la NASA y General
Motors de los Estados Unidos

publicaron una mano habil para
los OEM.
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En 2008, el Harbin Institute of
Technology y la Agencia Espacial
Alemana publicaron una mano
dexterosa llamada DLR, que es
la segunda generacién de TRH
y también se usa en el espacio.

Bz O AR
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Comparando varias soluciones
para manos habiles, las
soluciones convencionales se
dividen principalmente en las
siguientes categorias:

El primero es la transmision de
la cuerda del tenddn, que utiliza
cuerdas para la transmisién. Los
ejemplos tipicos son los robots
de Shadow y NASA.

Elsegundoeslatransmisiéndela
biela utilizada en ese momento,
que utiliza principalmente un
motor y un tornillo de plomo.
La segunda generacion usa un
tornillo de pelota.

La tercera es la solucién de
Tesla, que utiliza la transmisién
de engranajes de gusanos.

El cuarto es una solucidn mas
de vanguardia, que puede
realizarse en el futuro, pero
actualmente estd limitada por
materiales y tecnologia.

Un ejemplo tipico es la solucién
de clon, una startup de polaco.

@ AGOsTO 2025

Aplicacion de micro
rodamientos especiales en
Robot Track

Primero, presentemos la

definicion de rodamientos en
miniatura.

Los rodamientos se utilizan
principalmente para admitir
motores en motores. Cuando
la velocidad del motor es muy
rapida, generard una fuerte
fuerza centrifuga, por lo que se
necesitan rodamientos para el
apoyo. En términos generales,
los rodamientos y los motores
tienen una combinacién natural,
pero ahora los rodamientos
también tienen otras areas de
aplicacién.

Tomando robots como
ejemplo, los rodamientos se
pueden usar en reductores,

ya sean reductores de vehiculos
recreativos, reductores planetarios
o reductores armonicos.

Ademas, los cojinetes también
se pueden usar en tornillos,
especialmente en tornillos de
bola planetarios de vanguardia.

Segun la definicién de China, los
rodamientos con un diametro
exterior de menos de 26 mm
se llaman rodamientos en
miniatura, y los rodamientos
ultra micro se refieren a los
rodamientos con un diametro
exterior de menos de 9 mm.

Tomando MR93 como ejemplo,
su didametro exterior esta
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dentro de
llama

los 9 mm, y se
uniformemente los

rodamientos ultra-micro.

Las manos habiles presentan el
mercado de micro rodamientos

Como se puede ver en la figura,
se usa un cojinete de contacto
de cuatro puntos en el tornillo
de plomo.

En la actualidad, la solucién
reductora utiliza un reductor
planetario, y el valor agregado
del rodamiento no es alto. Pero
si se usa un reductor micro
armonico, solo se necesita un
cojinete flexible y un cojinete
de contacto micro de cuatro
puntos, y el valor agregado de
estos dos rodamientos es alto.

El reductor armonico de la
serie Harmonic 3 utilizado en
el dedo se vende actualmente
por aproximadamente 7.000 a
8.000 yuan por pieza.

Otra 4drea de aplicacién es
el motor. El uso actual de la
corriente principal esta en el
motor de la copa hueca, que
tiene un peso ligero y puede
combinarse naturalmente
con el robot humanoide. Un
motor estd equipado con dos
rodamientos de bolas de ranura
profunda.
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