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Editoral

Cuatro importantes articulos

Para esta nueva edicién de Mantenimiento Eléctrico
hemos seleccionado cuatro importantes articulos.

El primero de ellos esta referido al mantenimiento
industrial sostenible y sus beneficios, que busca
optimizar el rendimiento de las instalaciones y los
equipos industriales, como asi también, promueve
la responsabilidad social de las empresas, para asi Guillermo Sznaper
estar a tono con los objetivos de sostenibilidad Director
ecoldgica de los ultimos tiempos.

El segundo articulo es sobre confiabilidad, y trata sobre las mejores
practicas para implementacién estratégica del monitoreo de condicién
como un plan de mantenimiento estratégico que puede mejorar
significativamente la confiabilidad de los equipos.

Continuamos con el poder del analisis de vibraciones, con base en la
informacion obtenida, por ser hoy fundamental para manejar con mas
eficacia el concepto de mantenimiento predictivo.

Por ultimo, cerramos preguntdandonos sobre cémo evitar eventos de
paro de planta en industrias de produccidn continua, ya que un paro
de planta es una interrupcién o alteraciéon en un proceso productivo
que afecta la cadena de suministro y puede tener consecuencias
econdmicas negativas.

Una vez mas, esperando que estos articulos sean de utilidad, los
invitamos a transitar su lectura.

Para mas articulos visite: https://www.mantenimientoelectrico.com/
Un saludo,

Guillermo Sznaper
Director
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Mantenimiento industrial sostenible:
gué es y sus beneficios

Por Alvaro Cardenas - Secmotic

En el sector industrial, una de las ¢éQué es el mantenimiento
tendencias recientes es la aplicacion  industrial sostenible?
de los principios y procesos de la gy esencia, el mantenimiento
sostenibilidad ambiental para asi  industrial sostenible se trata
estar a tono con los objetivos de de realizar las labores de
sostenibilidad ecolégica de los mantenimiento  de manera
Gltimos tiempos. Uno de los ejemplos  eficiente y sustentable, aplicando
de esto lo vemos en una nueva Procesos para  minimizar el
forma de hacer mantenimiento en CONsumo de energia, agua y
las industrias, el mantenimiento otros recur.sos naturales, _‘?S'
. . . . como reduciendo la generacion
industrial sostenible. Este tipo de . .

L o de residuos y emisiones
mantenimiento busca optimizar el contaminantes y promoviendo la
rendimiento de las instalacionesy . lizacién y el reciclaje.

los equipos industriales mientras
promueve la responsabilidad social
de las err.\presas. y la preservacion el uso de estrategias y practicas
del medio ambiente. Conocen en que maximicen la eficiencia
qué consiste, sus beneficios y cOmo  energética, prolonguen la vida

podemos aplicarlo. gl de los equipos y minimicen
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Para lograrlo, el mantenimiento
industrial sostenible se basa en



las interrupciones en el proceso
productivo, lo que se consigue
a través del uso y adopcion
de tecnologias mas limpias vy
amigables con el medio ambiente.

En resumen, el mantenimiento
industrial sostenible busca
equilibrar las necesidades
operativas de la industria con
el respeto al medio ambiente y
el bienestar de la sociedad en
general desde un enfoque a largo
plazo para concretar una industria

mds eficiente, responsable vy
respetuosa con el entorno.
Caracteristicas del manteni-

miento industrial sostenible

Agrandesrasgos,elmantenimiento
industrial sostenible se caracteriza
por basarse, fomentar y apoyar
estas  caracteristicas en su
esquema. Las repasamos ahora:

e Eficiencia  energética: Este
tipo de mantenimiento industrial
se caracteriza por buscar la
eficiencia energética en las
operaciones y procesos. Para
esto, usa tecnologias y equipos
mds eficientes en el consumo
energético, y establece protocolos
y prdcticas para usar la energia de
manera responsable.

Con medidas como la optimizacion
de los tiempos de produccion y
la implementacién de sistemas
de monitoreo energético,
el mantenimiento industrial
sostenible reduce el consumo de
energia y, en consecuencia, su
respectivo impacto ambiental.

e Gestion responsable de los
residuos: Se trata de gestionar
adecuadamente los  residuos
qgue resultan de las labores de
mantenimiento. Esto  implica
reciclar y reutilizar materiales, y
reducir la generacién de residuos
en primer lugar.
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También involucra la correcta
disposicion de los residuos
peligrosos y reducir el impacto
ambiental asociado a su manejo.

e Conservacion de recursos: Una
de las caracteristicas clave de esta
tendencia es la conservacién de
los recursos.

Para esto, el mantenimiento
industrial  sostenible  plantea
optimizar el consumo de materias
primas y fomentar la reutilizacién
y el reciclaje.

Por otro lado, se busca extender
la vida uatil de los equipos vy
magquinarias para evitar asi el
escenario de adquirir nuevos
dispositivos prematuramente.

e Cumplimiento de regulaciones
y normativas: Para estar en linea
con la tendencia de sostenibilidad
ecolégica, el mantenimiento
industrial sostenible se enfoca
en cumplir las regulaciones
y normativas nacionales e
internacionales existentes sobre el
manejo de recursos y el consumo
energético, entre otros aspectos.

La clave de esto es poder
cumplir dichas normativas sin
comprometer los objetivos

operativos de la empresa, lo
que se consigue a través de
procesos, métodos y herramientas
innovadoras y amigables con el
entorno natural.

Beneficios del mantenimiento
industrial sostenible

Por supuesto, mas alla de Ia
importancia de esta tendencia

para el medio ambiente, el
mantenimiento industrial
sostenible no seria aplicado

por las empresas si no les diese
beneficios concretos sobre sus
operaciones.

Estos son tres de ellos.
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e Ahorro de costos: Dado que
el  mantenimiento  industrial
sostenible permite realizar tareas
preventivas y predictivas, ayuda
a evitar fallos imprevistos, lo
gue minimiza los tiempos de
inactividad y sus costos.

Ademas, un buen mantenimiento
extiende la vida util de los
equipos y las instalaciones, lo
que evita invertir en reemplazos
prematuros.

e Mejora la productividad:
Al proponer un plan de
mantenimiento sostenible, las
empresas logran reducir las
interrupciones no planificadas en
la produccion, aumentando asi su
eficiencia y productividad.

Por otro lado, como los equipos
se mantendran en condiciones
Optimas, funcionaran  mucho
mejor, lo que se traduce en un
mayor rendimiento.

e Cumplimiento normativo vy

certificaciones: Los  procesos
y métodos caracteristicos
del mantenimiento industrial

sostenible ayudan a las empresas
a cumplir con las regulaciones
ambientales y de seguridad
establecidas por las autoridades.

En consecuencia, reciben
certificaciones ecoldgicas que dan
cuenta de sus procesos, lo que
mejora su reputacion y fortalece
su posicion en el mercado.

é¢Como aplicarlo en tu empresa?

Hasta ahora hemos hablado
mucho de las caracteristicas vy
beneficios del mantenimiento
industrial sostenible en las
empresas, pero...

¢Cémo se aplica en la realidad?

Estas son algunas formas de seguir
esta tendencia.



e Cambiar solventes por
desengrasantes con base a agua

Hasta no hace mucho, los
desengrasantes con base a
solventes eran la principal opcidn
para desengrasar las piezas y
maquinarias de la mayoria de
aplicaciones industriales para asi
minimizar la contaminacién.

Este tipo de desengrasantes se
siguen usando, pero gracias al
avance de la tecnologia hay mas
alternativas.

Unadeellassonlosdesengrasantes
con base a agua, que generan
menos dafno al medio ambiente,
pero  principalmente ofrecen
mayores garantias de seguridad
para los trabajadores.

Al usar desengrasantes con base
a agua no solo ayudas al medio
ambiente.

También construyes un entorno
de trabajo mas seguro para tus
empleados al utilizar sustancias
menos peligrosas.

e Mejorar la gestion de
mantenimiento: Establecer un
buen programa de mantenimiento
implica reducir residuos a la vez
gue la productividad aumenta y se
maximiza la eficiencia energética
de la maquinaria y se reducen los
tiempos de inactividad. Un buen
programa de mantenimiento se
conforma de jornadas regulares
de inspeccidon de la maquinaria,
reuniones periddicas de
organizacioén; analisis, rellenar vy
testear fluidos, revisar el estatus
de los componentes y enlistar
aquellos que estan préximos a
averiarse, entre otras acciones.

Para esto, son cada vez mas las
empresas que fomenta en sus
equipos de mantenimiento el
uso de programas para agendar
citas como Doodle, Calendly

o Cronos, de manera que los
lideres de dichos equipos puedan
coordinar reuniones virtuales
de manera rapida y automatica
entre ellos o con otras divisiones
de la empresa. Este es un
ejemplo de como la tecnologia
impulsa el mantenimiento
industrial sostenible a nivel de
organizacion.

Otro ejemplo de esto es
Infraspeak, una plataforma de
mantenimiento donde puedes

monitorear el estatus de tareas
asignadas, asignacion de recursos,
tiempo y equipos.

Con este software también tendras
acceso a métricas e informes
sobre procesos y actividades de
manera que tengas insights para
la toma de decisiones estratégicas
en tu empresa.

e Reducir gastos en producto
y agua con sistemas de
dosificacidon: Los sistemas de
esta clase funcionan dosificando
productos quimicos en cubos
y botellas, lo que minimiza
la cantidad de envases vy
transportesutilizados, ayudando
asi al medio ambiente.

Un sistema de dosificacidon
de quimicos aporta un mayor
entendimiento sobre la cantidad
de producto que se usa en la
maquinaria.

Esto contribuye a una mejor
gestion de los presupuestos y un
mejor calculo de los tiempos de
reposicion de las sustancias.

e Optimizar el sistema de
ventilacidn, calefaccion y aire
acondicionado (HVAC): El sistema
HVAC (calefaccion, ventilacidon
y aire acondicionado) tiene
un consumo energético muy
alto al encargarse de regular la
temperatura de un espacio.
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Hacer mantenimientos v
comprobaciones rutina-rias para
garantizar su funcionamiento
Optimo es esencial, y una de
las actividades clave de ello
es la limpieza de las bobinas
exteriores.

La razén es que ellas tienden a
acumular particulas como polvo,
grasa y hojas, lo que provoca
fendmenos como corrosién vy
oxidacion, asi como un aumento
de los costos energéticos.

Si las bobinas se mantienen
limpias, podras garantizar un
consumo energético menor, lo que
también conseguiras eliminando
los depdsitos aislantes que vya
hemos mencionado.

e Reciclar residuos: En los
negocios de mantenimiento
industrial, especialmente aquellos
relacionados a fabricacion, llegar
a una tasa de residuos cero puede
ser muy complicado, ya que hay
materiales que son dificiles de
reciclar.

Aun asi, hay formas de reciclar los
residuos existentes o reutilizarlos.

Por ejemplo, puedes pasar a usar
materiales biodegradables.

Las empresas también pueden
minimizar el uso de materiales
para asi  preservar  mejor
los recursos naturales en el
ecosistema.

En pocas palabras, el
mantenimiento industrial
sostenible se enfoca en equilibrar
las necesidades operativas y la

productividad con el respeto
hacia el medio ambiente,
demostrando que el éxito de

las industrias no tiene por qué
involucrar el desastre ecoldgico
si se usan tecnologias y procesos
innovadores y amigables con
nuestro entorno.

MAYO 2025 @



Estrategias de mantenimiento
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Mejores practicas para implementacion
estratégica del monitoreo de condicion

Por Regal Rexnord
Traduccion de “Best Practices for Strategic Implementation of Condition Monitoring”

En la fabricacion industrial,
el monitoreo de condicion

es un proceso critico que
puede ayudar a garantizar

la confiabilidad del equipo,
maximizar la eficiencia
operativa y evitar costosos
tiempos de inactividad y
reparaciones no planificadas.
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A través del seguimiento
continuo del estado de los
equipos y activos, el monitoreo
de la condicion proporciona
la base para las estrategias de
mantenimiento predictivo que
permiten la deteccién temprana
de problemas potenciales, lo
que permite que las operaciones
aborden los problemas antes de
que se intensifiquen. Este enfoque
no solo prolonga la vida util de los
equipos, sino que también reduce
las interrupciones no planificadas,
lo que conduce a operaciones mas
rentables.

Monitoreo de condiciéon vy
mantenimiento predictivo

Para usar una analogia deportiva,
usar el monitoreo de condicién y
el mantenimiento predictivo es
como jugar a la ofensiva en lugar
de a la defensa con su equipo.

El mantenimiento preventivo
tradicional es una estrategia y una
mentalidad reactivas, mientras
gue el mantenimiento predictivo
es proactivo.

En el corazén del monitoreo de
condicidn se encuentra el andlisis
basado en datos, que recopila y
usa datos para tomar decisiones
mejor informadas sobre cémo
operar el equipo y la operacién
de fabricacion en general. Esto
puede incluir datos de proceso
que ayuden a evaluar el proceso
de fabricacidon general, asi como
datos de equipos y activos para
cada maquina que puedan
responder preguntas sobre las
tasas de rendimiento y el estado
de los activos.

El  mantenimiento  predictivo
utiliza sensores y tecnologia para
absorber datos a un ritmo elevado,



a menudo de forma continua en
tiempo real. Esto permite a las
operaciones tomar decisiones
de mantenimiento informadas y
planificadas basadas en el estado
real del equipo.

Los datos también se pueden
utilizar para ajustar el proceso de
fabricaciéon general para mejorar
la eficiencia, la productividad y el
rendimiento.

Beneficios del monitoreo de
condiciones

Las operaciones industriales que
utilizan el monitoreo de condicién
y el mantenimiento predictivo
pueden ver varios beneficios
significativos, que incluyen:

e Mejora de la confiabilidad
y la vida util de los equipos,
aumentando la cantidad de tiempo
entre fallos.

e Disminucion del tiempo de
inactividad no planificado y los
costos de mantenimiento.

e Mayor produccién debido a la
mejora del tiempo de actividad y
la disponibilidad de los equipos.

e Mejora de la seguridad vy
el cumplimiento, ya que los
empleados pueden comprobar

el estado de los equipos sin
exponerse a entornos de alto
riesgo.

e Un cambio de las situaciones
estresantes y reactivas de
reparacion de averias con
equipos caidos a practicas de
mantenimiento proactivas.

e Reduccién del inventario
de piezas, lo que permite a las
empresas ser lo mas eficientes
posible con los costos de los
pedidos y el cronograma de mano
de obra para el cambio de piezasy
las reparaciones.

e Cumplimiento garantizado de
las normas y regulaciones de la
industria mediante el monitoreo
de condicidn y el seguimiento de
datos.

Todos estos beneficios se
relacionan directamente con la
mejora de la eficacia y la eficiencia
general de la operacién. Ademas,
proporcionar al personal de
mantenimiento las herramientas
para un mantenimiento mas
proactivo de los equipos
es especialmente critico en
instalaciones grandes donde
hay cientos o incluso miles de
maquinas para mantener.

En un ejemplo del mundo real,
una gran fabrica de aluminio
instalé sensores de par en los
ejes de transmisién de su molino
reversible.

Un andlisis de los datos
proporciond informacién sobre
lastendenciasdeloscomponentes
y sugirido la necesidad de una
inspeccion especifica.

La empresa pudo planificar
la inspeccion y tener a mano
las piezas necesarias, y pudo
cambiar los componentes del
acoplamiento antes de que se
produjera un fallo.

Antes del uso de los sensores
para el monitoreo de condicién,
la instalacion tenia un promedio
de cuatro fallas de componentes
al afio que costaban $350,000
cada una en costos de hardware
y reconstruccion.

Desde que comenzaron a utilizar
los datos para el mantenimiento
predictivo, no han tenido ningun
fallo catastrdfico en ese equipo,
lo que supone un ahorro de mas
de 1 millén de dodlares al afio.
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Mejores practicas para
implementar el monitoreo de
condicién

A la hora de determinar una
estrategia para implementar
el monitoreo del estado y el
mantenimiento predictivo, estas
mejores practicas pueden ayudarle
a optimizar los resultados y lograr
el éxito.

e Consejo 1: defina sus objetivos
Primero, identifique y comprenda
sus desafios operativos vy si
el monitoreo de condicion
puede ayudar a mitigarlos. A
continuacion, determine los
objetivos y resultados que
tiene para el control de la
condicién. (¢Estd buscando una
mayor eficiencia operativa,
una reduccion del tiempo de
inactividad incontrolado o un
mayor rendimiento? Identificar
sus criterios y prioridades de éxito
le ayudard a encontrar la solucién
adecuada que se adapte a sus
necesidades.

e Consejo 2: desarrolle
estrategia integral

A continuacion, documente
su estrategia planificada para
implementar el monitoreo de
condicion y el mantenimiento
predictivo. Este es un paso
importante para garantizar que
la estrategia se alinee con sus
objetivoscomercialesmdasamplios.
Establezca sus objetivos, KPI vy
cualquier métrica de rendimiento.
Esto es clave para construir la base
adecuada para su estrategia de
monitoreo y ofrecer un retorno de
la inversién. Su estrategia actual
de mantenimiento e inventario
puede ayudarlo a identificar las
oportunidades mas impactantes
para el monitoreo de condiciones
en funcion de la criticidad del

una

MAYO 2025 @)



equipo y el riesgo general para la
produccién de produccién.

No existe una estrategia Unica
para todos.

e Consejo 3: enfdoquese en
cambiar la mentalidad

Pasar del mantenimiento
preventivo al mantenimiento
predictivo suele implicar un
cambio de mentalidad de los
distintos grupos de empleados
implicados. Desde el personal
de mantenimiento de equipos
hasta la alta direccidn, se trata de
un proceso de varios pasos que
implica la adopcién interna y la
aceptacion para lograr el éxito.
La capacitacion y el desarrollo de
la fuerza laboral son clave para
ayudar al personal a comprender
los beneficios que este proceso
puede proporcionar, tanto para
su funcién como para la operacién
en general. Es posible que el
personal de mantenimiento ya
esté haciendo un buen trabajo
con el mantenimiento preventivo,
pero necesita comprender cémo
este proceso lleva un paso mas
alld  hacia el mantenimiento
predictivo. Tal vez utilicen equipos
de deteccion de vibraciones, pero
esos datos no se estdn analizando
para determinar tendencias. Sin
un analisis adecuado, todavia
estdn en wuna mentalidad de
mantenimiento reactivo.

e Consejo 4: socio
adecuado

Buscar un proveedor de soluciones
de monitoreo de condiciéon que
también sea un socio lo ayudara
a optimizar los datos recopilados,
asi como el analisis de esos datos
y los resultados del proceso.
Es posible que la eleccién de
la solucién de menor costo no

siempre proporcione el mejor

elija el
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retorno de la inversién, ya que
puede proporcionar informacion
basica, pero no la visién y el
analisis en profundidad que
puede proporcionar un socio mas
experimentado. Busque un socio
con una profunda experiencia en
la industria y una cartera diversa
de componentes y capacidades
probados. Esto le permitird
obtener mdultiples tecnologias vy
soluciones, asi como soporte, de
una sola fuente.

Tendencias  futuras en el
monitoreo de condiciones

Las tecnologias emergentes en
monitorizacion de condiciones
y  mantenimiento  predictivo
seguirdn teniendo un impacto en
estas aplicaciones en los proximos
afios. A medida que la tecnologia
avance, habra una recopilacién de
datos alin mas rapida y una mayor
comunicacion  cruzada  entre
plataformas y dispositivos.

Las empresas que invierten en
monitoreo de condicién ahora
pueden posicionarse para
aprovechar la préxima generacion
de esta tecnologia y maximizar los
beneficios de los avances futuros.
Este enfoque con visidn de futuro
puede mejorar la eficiencia
operativa actual y también
garantizar la preparacidn para las
tecnologias en el horizonte.

Comoeradeesperar,ladisminucion
de los costos de los sensores, la
mejora en las capacidades de
las baterias y los avances en las
tecnologias  inaldmbricas  han
permitido que los sensores se
implementen de maneras que
anteriormente se consideraban
prohibitivas. Esto  continuara
con los sensores inaldmbricos de
vibracidon y temperaturay también
continuara expandiéndose
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a otras modalidades de
deteccidn. Especialmente con los
equipos rotativos, los sensores
inaldmbricos también abriran
nuevas posibilidades donde las
soluciones cableadas pueden
haber sido poco practicas o
imposibles.

El crecimiento de la IA es otro
factor que no se puede ignorar. Si
bien algunas personas temen que
la IA elimine puestos de trabajo,
es mucho mas probable que la
IA mejore significativamente la
productividad de los recursos
existentes en estas aplicaciones,
permitiendo a las personas hacer
mas de lo que podrian haber
imaginado anteriormente. Esto
se relaciona con el enfoque de
la Industria 5.0: permitir que las
personas hagan mas cosas de
manera mas eficiente.

La evolucién del mantenimiento
de las maquinas

El aumento del monitoreo de la
condicion y el mantenimiento
predictivo es una evolucién en
la forma en que las empresas
gestionan el mantenimiento de
los activos, y en cdmo pueden
ser mas eficientes en estos
esfuerzos. La incorporacién del
monitoreo del estado en un plan
de mantenimiento estratégico
puede mejorar significativamente
la confiabilidad de los equipos,
reducir el tiempo de inactividad
inesperado e impulsar la eficiencia
operativa. La adopciéon de estas
practicas no solo fortalece la
productividad, sino que también
respalda la sostenibilidad y Ia
competitividad a largo plazo en la
industria.

El siguiente cuadro repite lo que
dice la nota, pero, si hace falta
rellenar espacio, se puede agregar.



El andlisis de vibracidn tiene
como objetivo analizar las
variaciones en las vibraciones
de las maquinas, haciendo
posible a partir del analisis
determinar los posibles
problemas que puedan
perjudicar el adecuado
desempeiio de los equipos,
reconociendo asi cudles son
las maquinas que necesitan
atencidén adecuada de
mantenimiento.

Mantenimiento predictivo

@ mantenimientoelectrico.com

El poder del

analisis de vibraciones

La informacién obtenida a partir
del andlisis de vibraciones es
fundamental
de mantenimiento predictivo,
permitiendo

para el concepto

una revision
efectiva de las condiciones de los
equipos, y consecuentemente,
evitando defectos vy fallos
inesperados, garantizando asi el
funcionamiento adecuado de los
equipos.

Por Gabriel Lameirinhas
Blog Tractian

éComo la vibracion detecta
posibles fallos?

Para entender las ventajas
del andlisis de la vibracién es
importante primero entender
cémo funciona este andlisis.
Todas las cuando
estan en
emitenundeterminado espectro

de vibracion.

maquinas,
funcionamiento,
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Entonces, al pasar de cierto limite,
es posible determinar a través
del analisis de esos espectros
si esa vibracidon irregular esta
relacionada

directamente con

algun defecto.

De forma
entender
ejercidas
funcionamiento de
son

reducida, podemos
que las vibraciones
durante el
los activos
por el
desgaste del equipo y de los
componentes que lo forman. De
esta forma, a partir del espectro
de vibracién es posible analizar
ese desgaste y el deterioro de los
mismos, garantizando la buena
salud y el buen funcionamiento
de la maquina.

caracterizadas

@ MAY0 2025

Parametros del analisis de
vibracion

Ahora que ya entendimos porque
tenemos que hacer este analisis,
équé le parece si vamos analizar
el espectro de ondas y cémo
es posible detectar las causas
de los problemas a partir de las
vibraciones?

Para hacer esto es necesario
que que para
cada maquina es preciso
inicial de las

entendamos

tener una nocién
especificaciones, considerando
aspectos de
geomeétricasy el comportamiento
del equipo, como el numero de

polos del motor, la velocidad de

caracteristicas

N (s

rotacion, el numero de dientes
del engranaje entre otros.

Por ejemplo, MOTOR X:

e Numero de polos: 4

e Rotacién 60 Hz: 3600 RPM
e Engranaje A: 36 dientes

e Engranaje B: 72 dientes

e Temperatura max.: 60 °C

Después de tener una nocidn
de tales aspectos es posible que
usted identifique patrones en los
diagramas de vibracién.

Pudiendo sefalar posibles
problemas con determinadas
variaciones de las mismas, con
esta  informacion, podemos
construir una tabla base para
identificar tales vibraciones:



Frecuencia 60Hz

N (s

Frecuencia 50Hz

N° de Polos Rotacién sincrénica N° de Polos Rotacion sincrénica
2 Polos 3.600 RPFM 2 Polos 3.000 RFM
4 Polos 1.800 RPM 4 Polos 1.500 RPM
6 Polos 1.200 RPM 6 Polos 1.000 RPM
8 Polos 900 RPM 8 Polos 750 RPM

TRACTIAN

Tipos de analisis recogidos

Ya vimos cémo funciona el
parametro de anadlisis de los
espectros de onda, pero, éusted
sabe como esos espectros de
onda son obtenidos?

e Medidor de vibraciéon a nivel
global sin filtro: son instrumentos
capaces de medir el valor global
de la vibracidon en una frecuencia
amplia.

e Medidor de vibracién con
Alexis de frecuencia con filtro:
igual al anterior coma excepto

que el nivel medido medio de

muestra la vibracion de los
componentes mds importantes

para ser monitorizados.

e Analisis de frecuencia: se utiliza
en casos en los que la anchura
del filtro es muy estrecha. el
analizador de frecuencias capaz
de ejecutar una Transformacion
de Fourier en una sefial aleatoria,
periddica o transitoria.

Ventajas del analisis de

vibraciones
Cuando el asunto trata de
las ventajas que el andlisis

de vibracion en los equipos

la industria, es
hablar de la
reduccion de costos.

genera para
indispensable

Una vez que con ese analisis se
ha determinado una previsidn
de cuando es necesario realizar
el mantenimiento, se tiene un
aumento de la eficiencia del
proceso de mantenimiento,
ademds de evitar las averias de los
activos y garantizar un aumento

en la vida atil de los mismos.

De esa forma, si una vibracion
andémala es tratada antes de
generar una incidencia, el

MAYO 2025 (B



problema previsto tiene una
eficiencia mayor y un lucro
creciente.

Es importante entender que el
analisis de vibracion es uno de los
principales métodos de analisis
de mantenimiento predictivo.
ese tipo de mantenimiento que
monitorea los datos de los activos
en tiempo real a fin de tener un
control del estado de salud, evita
problemas inesperados con el
mantenimiento.

Por lo tanto, en un mercado
cada vez mas competitivo, es
fundamental tener los mejores
medios de desarrollo del sector
de produccion.

Siendo indispensable la inversidn
en mantenimiento predictivo vy
consecuentemente el analisis de
la vibracién.

Esta dltima acaba siendo una
poderosa herramienta para la
monitorizacidon de los equipos y
el desarrollo de la empresa.

é¢Deberia analizar la
aceleracion, la velocidad y
el desfase?

Cuando se trata de analizar estas

tres variables es interesante
tener en consideracién que cada
una de ellas tiene su importancia,
de acuerdo con el intervalo de
frecuencias que su sensibilidad
engloba. Entonces, la manera
mds usual es medir la aceleracién
o la velocidad ya que esas
grandezas posibilitan
una mayor gama de fallos cuando

son comparadas al desfase.

analizar

@ MAYO 2025

La velocidad es mas indicada para
analizar las frecuencias bajas vy
medias del espectro. Sin embargo,
la aceleracién es mas sensible a
las frecuencias mas altas.

Una manera mds interesante
de abordar este tema es utilizar
la curva de aceleracion como
medicién primaria y a través de
ella obtener tanto la velocidad
como el desfase haciendo
uso de procesos matematicos
como la integracion numérica,
lo que posibilita la aplicacién
de diferentes tipos de andlisis,
tomando los cuidados correctos
como el uso defiltrosy la eleccidn
apropiada de la

frecuencia de la muestra.

resoluciéon vy

éCoOmo es implementada el
analisis de vibraciones?

El analisis de vibraciones
puede ser hecho a través de los
equipos de recoleccién de datos
citados, sea de forma manual o

automatica.

Sin embargo, con las nuevas
tendencias de la tecnologia vy
el avance del loT, la recoleccién
de datos por medio de sensores
automaticos ya se convirtido en
un recurso mas barato y mas
lucrativo para las

interesadas en la tecnologia.

empresas

Asi, estos sensores son colocados
en puntos estratégicos de las
maquinas, transformando las
vibraciones en senales eléctricas,
que a su vez son dirigidas a
aparatos que registran las

vibraciones.

N (s

Los datos recolectados seran
analizados por un profesional
capacitado juntamente con Ia
ayuda de Inteligencia artificial
que analizara

maquina.

la salud de la

Actualmente es posible adquirir
ese servicio a empresas que

gestionan el mantenimiento

predictivo.
De esa forma, la empresa
suministra un sensor que es

colocado en el equipo y transmite
toda la informacién a
plataforma propia, a la cual se
puede tener acceso, por ejemplo,
por medio de un software en un
smartphone.

una

Apartirdeahi, es posible observar
todo el analisis de la vibracion de
los activos en tiempo real en la
palma de la mano, evitando asi
problemas inesperados con el
mantenimiento.

Concluyendo, entendemos
que la inversién en andlisis de
vibracién y, consecuentemente
en mantenimiento predictivo,
es de gran importancia para
que podamos
las paradas inesperadas y asi
evitar perjuicios
con el tiempo de inactividad vy
reposiciéon de los equipos.

anticiparnos a

relacionados

Si quiere saber mds sobre estos
andlisis y como el mantenimiento
predictivo puede ayudar
en otros aspectos diversos,
entre en contacto con uno de
nuestros profesionales para mas
informacidn.
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¢ Como evitar eventos de paro en industrias de
produccion continua?

La continuidad operativa

es fundamental para las
industrias de produccion
continua. Los eventos de
paro no programados pueden
llevar a pérdidas econdmicas
significativas, retrasos en

la produccion y riesgos de
seguridad. En este articulo,
exploraremos las causas
comunes de los paros, su
clasificacién, impactos y
estrategias para evitarlos.

éQué es un paro o falla en la
produccién?

Un paro se define como cualquier
interrupciéon o alteraciéon en un
proceso productivo que afecta
la cadena de suministro y puede
tener consecuencias econdémicas
negativas.

Estos eventos pueden surgir por
diversas razones, incluyendo:

e Disefios defectuosos o errores
de fabricacion.

e Desgaste natural de los equipos.

e Procedimientos de
inadecuados.

trabajo

Por NC Tech
e Fendmenos naturales como
tormentas o terremotos.
Reducir o eliminar estos

paros es responsabilidad de
los equipos de operaciones vy
mantenimiento, quienes deben
identificar y analizar las causas
para implementar medidas
preventivas y correctivas.

Clasificacion de los Eventos de Paro

Entender los diferentes tipos de
paros es crucial para abordarlos
eficazmente:

1. Paros propios
Son originados dentro del sistema

MAYO 2025 (B



de produccion y pueden
controlados internamente.

ser

Estos incluyen:

- Averias: danfos o fallas en el
proceso productivo que detienen
la operacién normal.

- Reparaciones: interrupciones

no programadas para realizar
correcciones criticas.
- Protecciones: paros debidos

a la activaciéon de sistemas de
seguridad o resguardo.

2. Paros ajenos

Estos paros no son directamente
imputables al sistema de
produccién y se dividen en:

- Seccion anterior y posterior:
paros que ocurren fuera de las
fronteras de la linea de produccién
principal.

- Externosalaplanta: condiciones
atmosféricas, fallas en servicios
publicos, conflictos laborales, etc.

- No relacionados con el sistema:
paros debido a dias festivos,
ausencias de personal o reuniones
de trabajo.

3. Paros programados

Eventos de paro planificados con
antelacion, destinados a realizar
mantenimiento o actualizaciones
en el sistema.

Impactos de los Eventos de Paro

Los eventos de paro pueden tener
multiples consecuencias negativas
para las industrias de produccion
continua:

e Pérdida de produccidn y retraso
en las entregas, afectando Ia
satisfaccién del cliente.

e Pérdidas econdmicas debido
a la interrupcion del flujo de
productos.

@ MAYo 2025

e Altos costos de reparacion por
compras de emergencia y horas
extras.

e Riesgos de seguridad,
aumentando la posibilidad de
accidentes laborales.

laboral,
ambiente de

e Estrés y tensién
deteriorando el
trabajo.

Estrategias para Reducir los

Eventos de Paro

Implementar un sistema de
mantenimiento integral es
esencial para minimizar paros no
programados.

Aqui detallamos algunas de las
mejores practicas:

e Mantenimiento Preventivo

Este tipo de mantenimiento
se centra en la realizacion de
actividades rutinarias para evitar
fallas.

Inspecciones visuales, limpiezas,
lubricacion de piezasy medicion de
valores operativos son esenciales.

La implementacién de sensores
de presidn, temperatura y flujo,
junto con el uso de software de
mantenimiento para registro de
datos histéricos, puede mejorar
significativamente la eficacia de
este enfoque.

e Mantenimiento Correctivo

Conocido también como
mantenimiento reactivo, se realiza
después de que ocurre una falla
para restaurar el funcionamiento
del equipo.

La utilizacion de tecnologias
como realidad aumentada,
simulacién e Internet de las
Cosas (loT) ayuda a ejecutar estas
tareas de manera mas eficiente y
precisa.

N (s

e Mantenimiento Predictivo

Este enfoque predice la
ocurrencia de fallas mediante
el andlisis continuo de las
variables de operaciéon. Utilizar
herramientas avanzadas como
Big Data, simulacidon 3D y analisis
de vibraciones permite tomar
acciones preventivas antes de que
ocurra una falla.

éQuieres aprender mas sobre
mantenimiento predictivo?

No te pierdas nuestro préximo
articulo sobre cémo el loT esta
revolucionando la industria.

Beneficios del Uso de Tecnologias
en el Mantenimiento

Implementar tecnologias
avanzadas para la gestiéon del
mantenimiento ofrece multiples
ventajas:

e Monitoreocontinuodevariables
operacionales, aumentando la
eficiencia.

e Reduccién de costos al prevenir
fallas catastroficas y  dafos
colaterales.

e Planificacion optimizada de
reparaciones y adquisicion de
repuestos.

e Mejora en la seguridad,
minimizando riesgos laborales.

La confiabilidad operativa
en industrias de produccién
continua es crucial para mantener
la competitividad y rentabilidad.
Implementar politicas de
mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo, junto
con la integracidon de tecnologias
avanzadas como el loT, no solo
previene paros no programados,
sino que también optimiza la
eficiencia de la produccién.
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